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LINEARNI IN KOTNI MOMENT

SR+ =R+oxr
dt
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Uporabljeni elementi ‘SIMULINK’, ‘SimMechanics’
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Model ravninske dvojne rocCke
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‘MATLAB’ solver

i[Z:rixmi(a)xri)]:T T=wxl -Q)-I—ld—Q

dt a - dt
(YyA24+272 —Xy —Xz )

| = —Xy XN2+272 /A ; za tocko : (x,y,z)T
. Xz —Vz XN2+y"h2)

vazno : rotacijska matrika A: 1, =A"-1-A

[vect, omri] = ode23 ( @fDeromThRpikaR, vect,
[omini, thini, r1pikaini, r2pikaini, r3pikaini, r4pikaini,...
R1ini,r2ini,r3ini,r4ini |, options ) ;
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GrafiCna primerjava resitev:

omx,amy,0mz - primerjava Lagrange-modela in SimMechanics
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Ekvivalenten sistem sil in momentov :
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Ekvivalenten sistem sil in momentov :
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Kinematska veriga: prizma + rotacija : shema
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Kinematska veriga: prizma + rotacija : Lagrange

v, =[0,y,0]; @, :[0,0,9}; PR :[RCOS(S);Rsin(S);O]
Vo =V +@ X0p

KE — lmvf +lmvé L =my’ +lmR292 +mR.cos(9) yI

2 2 2

d oL oL
dt o4, og

Q

2my + mR COS(Q)Q —mR sin(9)92 =F
MR*$+mR.cos($)y =T
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Kinematska veriga: prizma + rotacija : model
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Kinematska veriga: prizma + rotacija : inverzne sile

File Edit View Simulation Format Tools Help
D EHE| 282 ]1D IINc'rmal ;“ b 2| m - &
”
als
Taxt
thpika
th
R
U fomament - |:|
b
_ Embedded Scopel
thipika MATLAE Functiond
yw2pika
Subsystemn
u fen sila P |:|
- Embedded Seope —
= MATLAB Funclion
Ll
b
Ready 100% odeds




:== d“evi .-l" . . w L] L] -y W L w .
-3t slovenske _ “Nove razmere in priloZnosti v informatiki kot posledica druzbenih sprememb”
s EEE informatike A Kongresni center Grand hotel BernardinPortoroz | Slovenija | 18. - 20. april 2011 | www.dsi2011.si

e e I == e T |
Prizmatska veriga: shema

Lagrangeove enacCbe
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Prizmatska veriga: inverzne sile: SimMechanics model
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Inverzna dinamika splosne kinematske verige:
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N - ti ¢len manipulatorja: &.,4,,4,1_ =2m R’

Termi v n-tem Clenu manipulatorja:

Ty con =2 Rﬁ mnfgn ...Inercialn1 moment radi kotnega pospeska
Fegn =2M, g, ...sila v teziS¢u
Regn = (Rn cos3 ;R sin 9n;0) ... Clen kot vektor

T o =—Feen*XReg, - prenos momenta na levo

Togen = Tin T Ticen ... generalizirani externt moment

n,gen
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Inverzna dinamika: rekurzija ( od Cetrtega na prvi clen)

7, cor =2R'MS inercialni moment zaradi kotnega pospeska
Feey =2Miieg sila v teZis¢u

Ree: = (R, cosd; R, sing;;0) ¢len kot vektor

7 =—Feey XReg prenos momenta na levo

>

TraLi (2RCG 2R Lt 2R P ) X Feg 4+ moment sile 1z ¢l1.4

2Ree; +2Rees ) ¥ Fegs  moment sile iz &1.3

s =
=(

T = (2Req 1) G2 moment sile 1z ¢1.2

Tiigen = TLa TO 3T, 70, F
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Inverzna dinamika: Simulink model, 4-Cleni manipulator
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ZAKLJUCEK

Prispevek predstavlja osnovne probleme iz

dinamike in inverzne dinamike robotskih manipulatorjev.
Bolj kot posamezne reSitve preprostin primerov je v
center postavljena uporaba programskih orodij, kot je
MATLAB v kombinaciji s poddomenami SIMULINK

in SimMechanics, temu bi lahko pridruzili Se
STATEFLOW, s katerim je mogocCe vnesti principe
odloCanja in logiCnega programiranja.

Seveda gre za obravnavo znanih stvari, zato tudi v
primerih, ko posamezni problemi

niso bili direktno najdeni v literaturi, resitve nekje
zagotovo obstajajo. Zato tudi v bibliografiji niso nhavedena
posamezna dela, ki vsebujejo ravno take — ali vsaj

zelo podobne primere — temvecC so v tem

pregledu navedena dela, ki nekako predstavljajo osnovo za nadaljno
spoznavanje te problematike. Niti v samem prispevku
bibliografski citati niso navedeni, saj jih je mozno

najti v vecCini del iz spodaj navedenih virov.



